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���	����
� APT.line®

���	���� � ����� ���
�	�� ���
�������


����
��	� APT.linefi

+���� ��
�� ����, ��
���� ������!�� ��� 	���, � %�� 
��	������! ���
��$����
�
��! ������
���	��������� ��	��. #� ���������	 ��
�� ���� 
 �����!���� 
���������� ������� � ��$�	� �������	�,

����������	� � �
�"�������	�. #� ������	 %�� ����, �������	 ��, ��� 	���� �������
��!, �
�����! ��
����
������ ��	� �
�� � ������, � ����	 
�
�����	 �� 
 ��$�� ����������� ��
�����.

����	 �� �����!����
 %���� 
��"���� � ��, ��	 	� �������� �����	��, � �
������ ��
������
�����

���������� APT.linefi. - ��������� 
��	� ��
�� ��
���"������ ��$���� 
 ��	
��������� ����������
��
��$���� ��������	� � %�� 
��
����� �� �����
��! �� �������� � 
�� ����� �
�"��������
�����
�����
���� �����. /�� 
������� ��� ������! ������!��� ����������, 
 ����
� ������� � ��	���

���
������!���� �����
�, 
��
������� 
��
����
����! �������� ��	
������� � ����������!���
�������!�. ��� � 	����� ������ ��
�������� ����, �������
����� ��	
����� BINDER, %�� ����������
����� 
���� ����������� � �
������ �����"�	 ��� 
��"�������� ��	
��������� ��	��.

BINDER. ��� ������	�.

1��	���� �� ��, ��� 
�� ��$� ��	��� ������� �� ���� ���������� APT.linefi, ������ �� ��� 	���� �� ���!
��
������
��� �����!��. (��� 
 ��	, ��� ������ ����� �
������ ��	��������!���, ������!���
�����������, ��
������� 
��
��	����	 �����
����	 
� 
��� ��
��
������ ���	��������� ��
������.

-��$��� 
�� � ������!��� ���������� � ���������!��� ����� �������
���� BINDER. 2��������� APT.linefi

�
������!��
��� � ��$�	 ���������	 �
��� � ��������������� 
��	�������� � ����
��	���� �
������
���	���	 ��� ��� �����!�� 
 ������	 ��� ���!$�� ��
���
. -��! ��
�� � %�� �� 
����� ���$�� �������,

��
�� � %�� ���$�� 	���
�"��’ 1��	���� �� ��, ��� 
�� ��$� ��	��� ������� �� ���� ���������� APT.linefi,
������ �� ��� 	���� �� ���! ��
������
��� �����!��. (��� 
 ��	, ��� ������ ����� �
������
��	��������!���, ������!��� �����������, ��
������� 
��
��	����	 �����
����	 
� 
��� ��
��
������
���	��������� ��
������. -��$��� 
�� � ������!��� ���������� � ���������!��� ����� �������
����

BINDER. 2��������� APT.linefi �
������!��
��� � ��$�	 ���������	 �
��� � ���������������

��	�������� � ����
��	���� �
������ ���	���	 ��� ��� �����!�� 
 ������	 ��� ���!$�� ��
���
. -��!
��
�� � %�� �� 
����� ���$�� �������, ��
�� � %�� ���$�� 	���
�"��’

APT.linefi
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MKF|MK|MKT
�� ��� ����	 
	����
��� �	�����
���� ����	
�.
�	 �� 
	������ � ��	�	.
������	��	 � ��� �	��
� ��� � ���	���������� ��	������ �
�
���	����� ���	�
. ���� � ����
, ������
������

�����, �	�	�� �!���� � �������
	 ����� � �
 ��!���� �
	 ��� ���	���, ����
 ��� ��"�� ����		 ���	��������

����	�
���� ��	��	� 
�	�
.

#
 ����������� ���$	�$�� ��������������� ����!����� ������, �����	�� �	������

�!� �	��	���!��!�

�	�������� � 
������ �

����%%	�����!� 
�
�	�! ����"�	���. &�������� ���	�! �����	��	�! ��
�!

��	$������
� ��������	
��� �
�
����� ���	������ ��� !����
� ��’	������ ��� 
�
�	�
 � 	���
� ����$��,

�����
� �
 ��"	� ������� (�����$�	� ������
(.

APT.linefi: �����$�� �������
� !
�����

�� ���	 ���$	�$�� )��������������

*���!����� +����� APT.Linefi

-��	��	��� ����� 
�
�	��

����"�	���: ������, ������,

�%%	�������
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MKT

MKF/MK

MKF/MK/MKT

MKF/MK/MKT

MKF/MK/MKT

MKF

��������	
��	 �
�
�����

APT.linefi   ������ 
�� ������
�� ��������	� 
/���
, �����
	 
�	�!	� �����:

� �������	
�: ���
�� ���������
� ��� ��������
�� ����	�� ������
�� �

	���
�� ���
�����. #
 ����
��	� ���%	

�������
	, �

��
	 �

��������	
�� �%%	�����
	 !
�!�� ���������� ����!������� ��� �� �����	,

��� � �� �	
�	 !
������� ����!�������.

� �������
� ���
�� 	�������	���
�� ����������
�� ����	�� 	 �������
�

�� -40°� �� 180°�. 2��!� �����
�� ��������, ������� ����	�
� ������ ��� �
	�

����� ���	�, ��"	� ��	
�	���� ������ BINDER. #���
	 ����!��
	 �!����



�	$������� ���
��!�$�� 
 �	�!���!	��� 
����
��� 30 � 10045 
������

���	�
���
� ����!��
� �����. 6����	��������� ���$	�$�� ������
����
�!�

�����"
�!� #���
� APT.Line ��������!	� ��	$�������	 ��
������	�	��	

!
����� ��	��	�� ����	�
����, � ���"	 �

��!� �����
�� ����	�"����

�	��	���!�
, ��"	 ��� ���
�������� ����!��	. +���������!	�
� ��������


�	�	�� !���"�	��� ��� �����
 �����$�� ��� �
�
�����.

$������
 ����������� ������
�� ���"���
 �� -70°�. -	��� MKT 
��
����

�� 	�	 �����		: ��������� 
�	$������� 
�
�	�	 ����"�	��� �����"��

��
��"	��	 �
��	��� ������ �	��	���!� ������ �� 7;0°-, � ������, ����	�	��	

�
�
����� � ��
��	�����
� !
������.

� ����
���� a la carte: %��
���

�� ������� 
�
����� ��
�������
��

	���
���� �� 10 �� 98&. -�
�	�� !���"�	��� 
 ��	������
� �������	�

��������!	� ��
�����
� !���	�� ���"��
�� ��"	 ��� �	����������� 
�	�	

������ �����$��.

’��
�� 
�
�����: (�
���
�� ��
��� 	���
���� 
� ��
�	� ���
���!�� HPH.

<�
������ ���	"	�, �	 ��	�!	� !����, ��
!�
��!	� ��	�%, ��������!	�

�	��	�
���	 ����	�	��	 �
�
�����

� �������"�� �������
�� ���
�����	.

#
 ���	�, ��� *��� �����
 ���"�
 �
�������
� � 
����	�
���� 


��	��������� 
��
� 
������ 
��������� � ��
��!�$��. #
 ��"	 
������	� ���

��	�������, !���
��� �� ��� ���	���������� ���	�� ����!�������. -

������� ������������ ��	
�	�	��� APT7COMfi DataControlSystem *
 
��"	�	

���!�	������� �%������ �	�!�����
 ����	�	��
� �����.

� MCS 
�
������: ���)�����
���
�� 
�
����� ��� �
��	������
�!�

���!�������	�
��. =������ ����� ��$�� �������	� �	��� ���������������

��"	 
��
	 
��"�
	 �	"��
 �
�
�����. -�
�	�� ������	� �	���� 
��!��!���

� ��	
�	����	� �	����
��
�� ����
� ��������� $�%�����! �	���! ��


�����	��� � ������.
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MKF/MK/MKT

��������	
��	 �
�
�����

� >	����: *�� ���� � !
�	�! ?
�� ��� �	�������
 �����
��, 
����
�� � ��
����
���

�������� �	��	���!�
, �� ��	�� ��"�
 ��	��� �	����: �	����, �����
	 �������

����!��! ���	��	���
�� ������. � ����	�!, �
 ��	�����	�:

1. *��!��	����� ������	�� �

� � 	
����

�� ����	��
�� � �������	�

��
������ ��������� �� ���$	

���, ����
�������� ��!��� ���	�
.

@. #����� �����
�
�� � �����
�
�� 	��� � ���������	
��� ���	�� ���


�
������	���� ��"�� ��� ����	�	��� �	��	�
��
� �������	�	��
� �
�
�����.

F. �
����

�� 
����� �� ���
���!�� APT.linefi ��
������ ������	 ���	����
��,

�
����	��
	 �� �

������	
��	���� �	�"��	��	� 
����, � ����!��	��
	 !��


��������� �	��� ��
���� ���	�! � ����	�"����� � �	� ��	����!� ��
���!.

G. +����
�� 
�
��
�� � ,��
���

�� 
�
������ � ��	�������	�
 ���

�������	��� ��	��	�� ����!������� 
 ��������	���
�� %!��$���� ��������.

H. *�������
�� ��������	�
�� �����
�!� ��2��� � ���
�������	

�
����������	 ��!��	��	�� ���
����
��� ��� �
�
���	���
� �����$�� �
	�


��������
� ����	���J !���
��� � ���	�	��� ����	�	��� �����$�� ��

��!��	��	�! ��’	�! ���	�
.



1@ | ��������	
��	 �
�
�����

����� MKF: 
>�� ��������	
��� �
�
����� 
����
�� �	�
��!����

��������� DIN � IEC
3���������
�� 
����� ����� MKF ������
� �������� ��� ������
��5 ���	������ 	 ����	����	�� � �����	�
���� ���
�����	 DIN �
IEC. �	�������
	 ����	��� �	��	���!�
 � ���"��
�� ��
������
� �

��� � ����	�"�����
� 
 �

���� �����
��� ��"	 � �����	
��	�	���
� ����	���. -	��� MKQ ������	� !������ ��� ���������	�� 
�
�	��� ���������������� �����	����, $�	��
� ��
��		� �
���������
� ��	
�	�	��	� ��� �	��
���$�� �	�!�������, � ���"	 �
	�� 
��������
�� ������	��
������, �����
	 ��������!�� �	����
�!�
� �%%	�����!� ��
��!���$�� ���	�
.

� ������� 	�
����
�
���� � ����������
�� 
�����
����� ���
��������:

- ���������	����
 APT.linefi ����
� �
��	�
��������� ���
�	� � �����
����� ����
����

- �����
���
��� ��������

- ��� �	�������
: �� -40°C �� +180°C

- � �	���������: +10°C � +95°C

- �������� 
�����
�	���
 	��������: �� 10% �� 98 % ������������� 	�������� 	������

- ���
��
������
��� MCS ����
���
 � 	����������! ���
�����
 	 ���
�� 25 �
��
��� ��

100 �����
�	 	 ������ (	���� �� ����� 500 �
��
������ ��������	)

- "������ ��
 ������	����
 ������
�������#����� �������

- $
����� � ���
���� ���!

- &��
������ �����
����� ���������

- ’������
����� 	�
����� �
�*�#������ ����
�����
 ��
����
�	 �
������

- ,��� � ���������� 
�������� 	
�����

- /������ �	�������
 � �����
����� ��
�	������ � ���#���� 	�������� ���������� ����

- &��
�����
 ������� ��
 ������
�����	����� 	���

- &��
������ 	 �	�
� ���� � �����
�	�� � 	���
����� ��	�3���� ����
�

- ��3��� 	�����
��
 � 
�����
����� ���
����! 	
�3���


- $
��
����
����
 ��3��� ���������� ����
����	 �� ��
���	���
 ����������

- $��	��
 ����
���� ��
����
�	 � ����3�! 
������
�

- 6������#���� ���������� ��������� R 404a

- /���	�� 
��7�� (2;0 &) �� �
�	�� ���
��� 
���#�� ������

- "��
����	� ��3��� �� ��
��
�	� � ����	������ 
�����
�	���< ����� 2 (DIN 12880)

- 4 ������������� 
������� 	�����< ����
�� ����� ���� ����	�
�	��� #�
�� MCS ����
���


- =���
*��� RS 422 ��
 �
��
������� ������#���
 APT-COMfi DataControlSystem

- $�
� �������< �80 ��< �� �
�	�� ������ (MKF 240) ���� �� ��	�� � �
�	�� ������� (MKF >20)

- 2 ����� �� ��
��	�!3�� �����
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*��"��
��, 4 ���.

2	��	���!��, °-

��������	
��	 �
�
�����

*
	 �	����	
��	 ������	��
���� !�����
 ��� ���	� 
� 
��������
� ����!������	� ��� ���!"���	� �	��	���!�	 �� @H°- � ���	������

�����"	��� – 104. 2	��	���!��
	 ������	��
���� ���	�	�	�
 � 
����	�
���� 
� 
��������� DIN 1@880, ��
�� @, 
 !�	��� ��

������ ��


�	�, ������ 104 �

��
, �����
 � ��!���
 ��!��	��	� ���	�
. *
	 ��
�	��
	 ����	��� ������
� 
�	����� �	��������, ������
��

��� 
	����� �
�!
��	�
� !
�������. 2	����	
��	 ������	��
���� ���!� �
�� ���	�	�
 �	� ��	������	������ !�	����	���.

15 2	��	���!��
� ��������: �� @H°- �� 9H°- � U 90 4 ����
��	����� ���"��
��

V +�� �	��	���!�	 ���!"���	� �	��	���!�
 �� @H°-

�

�

�

�

�

2	����	
��	 ������	��
���� 
	��� MKQ

���)�
 	���
����-�����������

�
������ �������
�� ��� MKF 640/760

�
������ 
�!��	� ��� MKF 640/760

6������������� ����
�� ������"�	�

���������!	�
� �������� �	��	���!�
 �

����
��	����� ���"��
��

MKF 240 MKF 720

������� 
����
�

?�
��� (��) 11@0 1;81

&����� (	��!#�
 �����B
�����) (��) 1@1; 199>

E������ (�� 	��!#�
 55 �� 9@2 10;8

��
 �	�
��� 
�#��) (��)

’�����
��� �� ����� (��) 1@0 1@0

?�
��� ����
�	��� ���� (��) 500 ;@0

&����� ����
�	��� ���� (��) ;@0 >@0

G���#���	� �	�
�� 1 1

����
����� 
����
�

?�
��� (��) 800 1000

&����� (��) @00 11@8

E������ (��) 500 @00

&���
����� ��7�� (�) 240 >00

$���� (������
���B������������ ����#���	�) 2B@ 2B14

H��
���� �� ����� (��) ;0 ;0

���������
 ��3�
 ���
���� (��) >0 120

����� (�������) (��) ;10 540

�����
���
��� 	�
����
�
����

�����
���
��� �������� (°C) -40J � +180 -40J�+180

L��������
 �����
���
� ��� �	�������
 (– °C) 0<1 � 0<4 0<1 � 0<4

G�������
 �����
���
� �� ��7��� ����
�

��� �	�������
 (–°C) 0<5 � 2<0 0<5 � 2<5

/
���

 ���
���� ���
�	� 	 ����	. � IQC @00@8-;-5 (KB���) 4<5 ;<0

/
���

 ���
���� ���������
 	 ����	. � IQC @00@8- ;-5 (KB���) ;<5 ;<0

&
��
 ���
�	� �� -40°C �� 180°C (���) 48 85

&
��
 ���������
 �� 180°C �� -40°C (���) 122 180

G���������
 �����< ����. (&�) 2500 2500

���������
��� 	�
����
�
����

�����
���
��� �������� (°C) +10 � +95 +10 � +95

�������� 	�������� (% ���.) 10 � 98 10 � 98

G�������
 	�������� (– % ���.) 0<5 � 2<5 0<5 � 2<5

�����
���
��� �������� ��#�� 
��� (°C) +5 � + 94 +5 � + 94

G���������
 ����� 1)< ����. (&�) ;00 ;00

�����
���
��� 	�
����
�
����

/������ ��3��� ��
���� 	 ����	����	�� � QN @0529 IP 20 IP 20

H���������� ���

����� (–10 %) 50B@0 E� (&) 400 (;N) 400 (;N)

H���������
 ��3����� (&�) @000 8000

"
�	��� U��� (�V(W)) @2 @5

=���	��������� ��������
 	 ����	����	�� � �

�� ������
��� XDQ 011;



1G | ��������	
��	 �
�
�����

����� MK:
���

��	
��	 �	��	���!��
	 ���	�
 ��� ���	���������
	
�	
��	��
� !
�����
%�� ����� ��������
� ��� ������ 	 
��������
�� ����������
�� �������
� �� -40°� �� 180°� ��� ������
���

�!��	�
��/�������
��. $����
�����
�� ������
��	�� �	������ �
�
���
�� ���
���!�� BINDER ��� ��������	�
��

������	�

�� ����	��5 	
�����;�� 	 ���� APTfiLine 
����� ����	�������
�!� 
�!��	� � 
�
<��<�� ������
����
�!�
�����"
�!� #���
�. W�� �������	���
	 �	��
 ��������� 
������, ��� 
	��� MK ���	��	� 
��
� �

���� ��	��������,
��	�’����	�
� � �����
�� � ������� ������	��
����� ��� �
�
������ �� 
��������
��, ������
�� � ������	���
��, �� � �� "	
��	��, ��	� ����
� ����� 
��������
� %!��$��, ��� ����	�
� ���!���� ����	�������� ������
������ �������!����
�
�	����	
��� �	�	����.

� ������� 	�
����
�
���� � ����������
�� 
�����
����� ���
��������:

- ���������	����
 APT.linefi ����
� �
��	�
��������� ���
�	� � �����
����� ����
����

- �����
���
��� ��������: -40°C � +180°C (�
� �����
���
� ��
���!3�� �
��� 25°/)

- ���
��
������
��� MCS ����
���
 � 	����������! ���
�����
 	 ���
�� 25 �
��
��� �� 100

�����
�	 	 ������ (	���� �� ����� 500 �
��
������ ��������	)

- "������ ��
 ������	����
 ������
�������#����� �������

- $
����� � ���
���� ���!

- &��
������ �����
����� ���������

- ’������
����� 	�
����� �
�*�#������ ����
�����
 ��
����
�	 �
������

- ,��� � ���������� 
�������� 	
�����

- $
��
����
����
 ��3��� ���������� ����
����	 �� ��
���	���
 ����������

- $
�����������
 ���	����


- $��	��
 ����
���� ��
����
�	 � ����3�! 
������
� �
��
���

- $�
� �������< �80 ��< �� 	�
���� ������ (MK5;)< �� �
�	�� ������ (MK 240) � �� ��	�� � �
�	��

������� (MK >20)

- &��
������ 	 �	�
� ���� � �����
�	�� � 	���
����� ��	�3���� ����
�

- "��
����	� ��3��� �� ��
��
�	� � ����	������ 
�����
�	���< ����� 2 (DIN 12880) c 	��������� �

�	���	�� �������� �
� �
�	�U���� �����
���
�

- 6������#���� ���������� ��������� R 404a

- =���
*��� RS 422 ��
 �
��
������� ������#���
 APT-COMfi DataControlSystem

- 2 ����� �� ��
��	�!3�� �����



| 1H��������	
��	 �
�
�����

�
������ �������
��
��� MK =>/ 640/760

�
������ 
�!��	�
��
��� MK =>/ 640/760

�

�

�

*
	 �	����	
��	 ������	��
���� !�����
 ��� ���	� 
� 
��������
� ����!������	� ��� ���!"���	� �	��	���!�	 �� @H°- � ���	������

�����"	��� – 104. 2	��	���!��
	 ������	��
���� ���	�	�	�
 � 
����	�
���� 
� 
��������� DIN 1@880, ��
�� @, 
 !�	��� ��

������ ��


�	�, ������ 104 �

��
, �����
 � ��!���
 ��!��	��	� ���	�
. *
	 ��
�	��
	 ����	��� ������
� 
�	����� �	��������, ������
��

��� 
	����� �
�!
��	�
� !
�������. 2	����	
��	 ������	��
���� ���!� �
�� ���	�	�
 �	� ��	������	������ !�	����	���.

15 W�� ����	��� ��	�������	��	��� ��"�� �
���������� ��� ��
�	�� 
�
�	� �����$����������� ����!��

V +�� �	��	���!�	 ���!"���	� 
�	�
 �� @H°-

�

2	����	
��	
������	��
����

	��� MK

MK => MK 640 MK 760

������� 
����
�

?�
��� (��) >40 11@0 1;81

&����� (	��!#�
 �����B
�����) (��) 1242 1@1; 199>

E������ (�� 	��!#�
 45 ��

��
 �	�
��� 
�#��) (��) >94 9@2 10;8

’�����
��� �� ����� (��) 1@0 1@0 1@0

?�
��� ����
�	��� ���� (��) 280 500 ;@0

&����� ����
�	��� ���� (��) 280 ;@0 >@0

G���#���	� �	�
�� 1 1 1

����
����� 
����
�

?�
��� (���) 402 800 1000

&����� (��) 402 @00 11@8

E������ (��) ;;0 500 @00

&���
����� ��7�� (�) 5; 240 >00

$���� (������
��B������������ ����#���	�) 2B5 2B@ 2B14

H��
���� �� ����� (��) 15 ;0 40

���������
 ��3�
 ���
���� (��) 40 >0 120

����� (�������) (��) 150 ;00 4@0

�����
���
��� 	�
����
�
����

�����
���
��� �������� (°C) -40J � + 180 -40J� +180 -40J� +180

G�������
 �����
���
� �� ��7��� ����
�

-40°/ (– °C) 0<8 1 1

-10°/ (– °C) 0<> 0<8 1

0°/ (– °C) 0<4 0<> 1

+20°/ (– °C) 0<8 1<@ 1<9

+>0°/ (– °C) 1<2 0<8 1

+150°/ (– °C) 2<0 2<; 2<5

L��������
 �����
���
� (– °C) 0<; 0<; 0<;

&
��
 	�������	����
 �����
���
� ����� ���
�	���
 �	�
� �� ;0 ���.

�
� -10°/ (���) 5 8 11

�
� >0°/ (���) 1 2 ;

�
� 150°/ (���) 5 > 9

&
��
 ���
�	���
 �� -40°C �� 180°C (���) 52 @0 85

&
��
 ���������
 �� 180°C �� -40°C (���) 105 1;5 180

/
���

 ���
���� ���
�	���
 	 ����	. � IQC @00@8-;-5 (KB���) 5<2 4<2 ;

/
���

 ���
���� ���������
 	 ����	. c IQC @00@8-;-5 (KB���) 5<0 2<5 2<;

�����
���
��� 	�
����
�
����

/������ ��3��� ��
���� 	 ����	����	�� � QN 50529 IP 20 IP 20 IP 20

H���������� ���

����� (–10 %) 50B@0 E� (&) 400 (;N) 400 (;N) 400 (;N)

H���������
 ��3����� (&�) 2@00 4000 @000

6��
�����
������� 1) �
� 20�/ (&�) 1020 1>50 2100

"
�	��� U��� (�V(W)) 59 @2 @5

=���	��������� ��������
 	 ����	����	�� � � �   

�� ������
��� XDQ 011;



1X | ��������	
��	 �
�
�����

����� MKT:
+�	$�������	 ���	��������	 ��	���� !
����� ���
�����	 ������ �	��	���!���
����� MKT 
��
�����������
�� ����������
�� 
���� ��	����� 	��� �����	�
���5 ����2�	������ 

������
��� ��� ,
��������
�� ������������ 	 �������
� �� � 70°� �� 180°�. Y
������	���� �%%	�����
	
�	�������� ����"�	��� � ����	����� �����! 
 �	��	�����	���� ���
����� !�����	��� ��������� � ����	 ��	��
�

��� ���	���� ������
	 �����	��
. -	��� MKT ��		� ���������	
�!� 
�
�	�! ��������, $�	���� ��
��	�,
����������	 ��	
�	�	��	 ��� �	��
���$�� ����
� �
�
�����, � ���"	 �
	 
��������
	 ������	 ������	��
����.

� ������� 	�
����
�
���� � ����������
�� 
�����
����� ���
��������:

- ���������	����
 APT.linefi ����
� �
��	�
��������� ���
�	� � �����
����� ����
����

- �����
���
��� ��������: ->0°C � +180°C (�
� �����
���
� ��
���!3�� �
��� 25°/)

- ���
��
������
��� MCS ����
���
 � 	����������! ���
�����
 	 ���
�� 25 �
��
��� �� 100

�����
�	 	 ������ (	���� �� ����� 500 �
��
������ ��������	)

- "������ ��
 ������	����
 ������
�������#����� �������

- $
����� � ���
���� ���!

- &��
������ �����
����� ���������

- ’������
����� 	�
����� �
�*�#������ ����
�����
 ��
����
�	 �
������

- ,��� � ���������� 
�������� 	
�����

- &��
������ 	 �	�
� ���� � �����
�	�� � 	���
����� ��	�3���� ����
�

- ��3��� 	�����
��
 � 
�����
����� ���
����! 	
�3���


- $
��
����
����
 ��3��� ���������� ����
����	 �� ��
���	���
 ����������

- $��	��
 ����
���� ��
����
�	 � ����3�! 
������
� �
��
���

- 6������#���� ���������� ���������� R 404a � R2;

- "��
����	� ��3��� �� ��
��
�	� � ����	������ 
�����
�	���< ����� 2 (DIN 12880)

- /���	�� 
��7�� (2;0 &) �� �
�	�� ���
��� 
���#�� ������

- 4 ������������� 
������� 	�����< ����
�� ����� ���� ����	�
�	��� #�
�� MCS ����
���


- =���
*��� RS 422 ��
 �
��
������� ������#���
 APT-COMfi DataControlSystem

- $�
� �������< �80 ��< �� �
�	�� ������

- 2 ����� �� ��
��	�!3�� �����



| 1;��������	
��	 �
�
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*
	 �	����	
��	 ������	��
���� !�����
 ��� ���	� 
� 
��������
� ����!������	� ��� ���!"���	� �	��	���!�	 �� @H°- � ���	������

�����"	��� – 104. 2	��	���!��
	 ������	��
���� ���	�	�	�
 � 
����	�
���� 
� 
��������� DIN 1@880, ��
�� @, 
 !�	��� ��

������ ��


�	�, ������ 104 �

��
, �����
 � ��!���
 ��!��	��	� ���	�
. *
	 ��
�	��
	 ����	��� ������
� 
�	����� �	��������, ������
��

��� 
	����� �
�!
��	�
� !
�������. 2	����	
��	 ������	��
���� ���!� �
�� ���	�	�
 �	� ��	������	������ !�	����	���.

V +�� �	��	���!�	 ���!"���	� 
�	�
 �� @H°-

�

�

�

�

2	����	
��	 ������	��
���� 
	��� MKT

�
������ �������
�� ��� MKT 640

�
������ 
�!��	�
�� ��� MKT 640

MKT 640

������� 
����
�

?�
��� (��) 1140

&����� (	��!#�
 �����B
�����) (��) 18@0

E������ (�� 	��!#�
 45 ��

��
 �	�
��� 
�#�� (��) 948

’�����
��� �� ����� (��) 1@0

?�
��� ����
�	��� ���� (��) 500

&����� ����
�	��� ���� (��) ;@0

G���#���	� �	�
�� 1

����
����� 
����
�

?�
��� (��) 800

&����� (��) @00

E������ (��) 500

&���
����� ��7�� (�) 240

$���� (������
���B������������ ����#���	�) 2 B @

H��
���� �� ����� (��) ;0

���������
 ��3�
 ���
���� (��) >0

����� (�������) (��) ;@0

�����
���
��� 	�
����
�
����

�����
���
��� �������� (°C) ->0J �+180

L��������
 �����
���
� (– °C) 0<1 � 0<4

G�������
 �����
���
� �� ��7��� ����
� (– °C) 0<5 � 2<0

/
���

 ���
���� ���
�	���


	 ����	����	�� � IQC @00@8-;-5 (KB���) @<@

/
���

 ���
���� ���������


	 ����	����	�� �  IQC @00@8-;-5 (KB���) ;<8

&
��
 ���
�	���
 �� ->0°C �� 180°C (���) 45

&
��
 ���������
 �� 180°C �� ->0°C (���) 90

G���������
 �����< ����������� (&�) 1500

�����
���
��� 	�
����
�
����

/������ ��3��� ��
���� 	 ����	����	�� � QN 50529 IP 20

H���������� ���

����� (–10 %) 50B@0 E� (&) 400 (;N)

H���������
 ��3����� (&�) 4000

"
�	��� U��� (�V(W)) @2

=���	��������� ��������
 	 ����	����	�� �

��  ������
��� XDQ 011;
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MKF/MK/MKT

MKF/MK/MKT

MKF/MK/MKT

MKF

MKF/MK/MKT

MKF/MK/MKT

��������	
��	 �
�
�����

Z�$��[�������	"��
�� ��� 
	��� MKQ [ MK [ MKT

� #��� �������

- 
���������� �������, ��	�������	� ��� ����	�	��� ��	����

���	���	���
� !
����
�� ��!��� ���	�
. >���	��
: F0, H0, 80, 100 �

1@H ��.

� #��� ������� 	 �	��� ?���@

+������	� �	��� ��������� ������� � �
�
�!	�
� �����$��,

���	���	� ����!��! � �����!��! ���	�
. \���	� � 100 � FH ��. #�"	�

�
�� �	��	����� ����
� ���������	�
� 
���������� �������.

� G����

�� ���
�

)�������!	� �	����
��	 � !
�������	 ����	�	��	 ��"	�
�

�����$��.

� 3�����
�� ����������� �����<�

>�������	���
� ������ ������ �	��	���!�
 Pt 100 ��� �������

���	�	��� �	��	���!�
 �����$��, 
 $�%���
� ��
��		�. *����"��

����
� ����
� �	�	� ���	�%	�
 RS G@@.

� �
���!�	�� 	����

<�������
� �
��� G 7 @0 �< ��� ��������� �	��	���!�
 ���

�	��	���!�
 � ���"��
��, 
 X7��������
� ���’	��� 
�������� DIN

3�
��� �	 �	�!���!	�
�5.

� 3�
�����

�� �������

]������ 
�
�	�� ���
��� ���
. +�
�����	�
� � �����	��	 


����!����	����, %�����!���� �������	��
� �������"	� �

����

	���
��, ��	
�	������	� ����	���
� 
��� 
�!"�
, � 
� �
	��

�������
�� 
�	���	�����.
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��������	
��	 �
�
�����

+��� ��
�!�� 
 
���������� �������      

+��� ��
�!�� � ��	�� 3���5

����	��� 100 � FH ��      

+���� �� �	�"��	��	� 
����      

+	�%����������� ����� �� �	�"��	��	� 
����      

]
��	���� ����� �� �	�"��	��	� 
���� 
 1 �����.

��	��	��� ��� ����� 3G ��.5 3���
. ����!��� ;0 ��5

1 �����	�� ��	��	��� ��� ����� 3G ��.5 ���

��������	����� %��
�$�� �	�%���������
� �����

&��������� �������!�
 �������	��      

>�	�� 
 ������      

6������	 !
����
��� �� �	�	��	�� � �	����	�� <�������
	

�
���
 �� G7@0 �< ��� ���	�	��� �	��	���!�
V �

���"��
�� VV 
 ��!�� X7��������
�� ���’	���� DIN ���

�
���� %�����	
��� � �������� �	�����

>�������	���
� ���	���	���
� ����� ��� ������"	���

�	��	���!�
 �����$� 
 ������� ������� ������� Pt 100.

\	��
���$�� ����
� ���	�	��� �	�	� ���	�%	�
 RS G@@.

Y������	��
� %����� ��� ���
��� ���
 � �����	��	 


����!����	����, ����� %�����!���� ��	�	���� �

����

	���
�� 
 ����	���
� 
����� 
�!"�
, ��		� �
	 
�	���	���

Y��	�	��	 �	��	���!�
 � 
����	�
���� 
� 
��������� DIN 1@8807@ �

� 9 ������ ���	�	��� ���"��
��[
 �����
��� 
��������� 


�%����	��	� ��������� ���	�	��� � 
	���%����� ��� @H°-[X0 4

���. ���"��
��V ��� ��� 1H0°- VV ��� ��� ������
� ����	����

$���� � �������������� �������������. �����������
 ��
 ����3�

������� �
� ��	�
�� �� ����� ������������< 	��!#�!3�
:


�������� IYBOY ��	�
��< �������������! ����� ����
���< �����

�����
�	 ���������
< ��
��*���� ��
�	����
 ��#���	�� (YM) ��

������
�� ISO 9001< 
����������� �� �������	���!

-	���%���� ���������� �	��	���!�
 � ���"��
��.

Y��	�	��	 � $	���	 ���	�
 ��� @H°-[X0 4 ���.

���"��
��V ��� ��� 1H0°- VV ��� ��� ������
� ����	����

����	����� ���#���� 	 ��
��*���� �����
�	�� (����
���� 	

�������������� ��#�� ��� �
� �������������� �����
���
�)

640 760 => 640 760 640

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� ��$�� 
!�	
��!	�    �  ��$�� ��
!�
��!	� 2	����	
��	 ������	��
���� ���!� �
�� ���	�	�
 �	� ��	������	������ !�	����	��� 

� �����)�
��� 
������	
� � 	�����<�� BINDER ��"	�

������	���� 
�������� ��’	� �����, �	�������
� ��� ���	
��$��

����!�������. #
 ������	�
� �� ���	 �	��	�����	���	 �����	

����
�	� ����	�	��� ���	�� ����!������� � ������	���� ��
�

�����
 � ����
�� 
	���%���$��.

� �’�J$�+’J�O 	����� ���!����
�!� ��������
��

APT.linefi DataControlSystem 

�������	���	 ��	
�	�	��	 
 %!��$���� ��������,

���������������� � �	��
���$�� ����
�. +������	� ��’	������ �


	�� �� F0 ���	�.

MKF MK MKT

� V � V � VV � VV � VV � VV

� � � � � �

� � � � � �

� V � V � VV � VV � VV � VV

� � � � � �

� � � � � �

� � � � � �

� VV � VV � V � V � V � V

� � � � � �
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FED|FP|M
���� ��� 	
��
�� ��	�
���� ��
�
����� �����
	�
���������� ��
�
���
�� ��� ������� ������
�� ���
	���� ���
�� 
�
�� ����	�
�� � 
�������� ����� ���
������� ����
�� �
������������� ����������
��� �
��	����
��, 
� �� ���������� �������� 
��
������ ������. ���� ��� 
	�
�
���������
�� ���
���� ��
����� ��������	��, 
� �� ������ �
������ 
�� "
�
�����", �� !�� ����� ��������
!��
����
�� ������
������ �������������	 ����������
��	 �
��	����
�#.

APT.linefi: $

���%��

�� ���
������

&��
	������
�� %���	��%�� ����	��
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M

FED/FP/M

��������	�
�� �
��
����

APT.linefi ���
���
������ ����
�
’����, ������� ����	�� �
���:

� APT.linefi: �������	
� ���	���
 ��� ������
���� �� + 5°� ����

�����
���� �� 300°�. ���
���� ��
����� ��������	��, �����	# �����

�
�������� ������ BINDER � ������� �������� ���
������ ��� �����


����� �
��	����
��. (
���#�
� ���
�� ��
����� ��������	�� ���

	
��������
�� ������
�� � 
��%�

�� �����	������� ����#������
�


������� 
������
�� � ��������� �����
� ������
����
�� ��������	��

����� �������
�� �����.

� �����
���� �������	�� ��
	�
����. )� �
���, ��� *���

��
��� ����
� �����
����� � ������������ � ������

�������� ���
������� � �
���	�%����. )� ���� ��
�#����

!�� ���
����� � �
���	�%��, 	������� �� ���
���
�� ���

�����������
�� 
����� �
��	����
��. + ������#

��������
��� �
������
�� APT-COMfi DataControlSystem *�

������� ���	��
����
� �/������ ���	������ �������

��

��
��.

� �������		�� ��	������ �� ���	������ APT.linefi: ��
	�
��

��� �
�����
. * 
��� �
� !������

�� ��
�������

�������	#��� ���������
�. 3�
��� ����� ���� ��������

�������� ��������	�
�� �
��
����, �� ��� /������ ���
�

�

���
�: !//�����
���� ��������	�
�� ���
������ � ���
����

������ ��
�����. * 
���� APT.linefi ������ ������������
���


������ ������
� ������#��� �
� /������.

� MCS !�	������: ���"�����	
�
	�� ��	����
 ���

�	������
�
	��� �����
������
	��. 4������ 
�
��

/	
�%�� ��������� ����� � 
����� ��������������� ����

����� ����
�� ������ ������
��. +������ �
������

������ ���	��	��� � ����
���	�� �����

���� ���	�������


�������� %�/����� ���
������ ���
�
�� ��

��.

� #��	������
	
� ��	���$�� � ������ �
� ��������		
�, 	�

���
�� �����. )� �����
����� �	��	# ����	�
	# �	�
�
	

�� ����������

�� 
� ��
��. ���� 
��� ���
���, �� �	���


� 205. * ������
�� � ��
%��%��� 6�����
����
���

*���	�
��� &����� !�� �	�
�
� ������� ���
�

� �����	#

�������� ������ ����	��, �����	#, ����� ����, ���
�

���	�������� �� 0 �� 1005, ����� ��� � ��������

����	���
��
�.
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��������	�
�� �
��
����

#������

�����
FED

%
�
���������� ��	�������


- MS 8�
������
- &�����

�� ��
����� ��������	��
- ’	
�%�� ��
��
��� 
������
��
- *�����

�� ������ � 
���������� /	
�%����, 
�������,

�������� *98; �� 0 �� << � =< ��
, �������� *8; �� 0
�� << � =< ��
, �������� *98; � ����������� ��
��������	�� �� 0 �� << � =< ��
,

- >��������� ������ �� ��������� � 
���������� ���	��������,
����� 2 ?DIN 12@@0F � ���	���
�� ���
�����%���

- G�/����� 
�������� ��������	�� � ���
����# � ���
 ����	�

&
��������� ’������
���
 - �����’

(����	����
	�� "�	�$�� �� ��
�	�	�� � ������ FED:
- MP ��
������
- 2 ��������� �� 10 �������� � ������ ��� 1 ��������� �

20 ���������
- *����

�� �
������� �������� ��
�� ��������� ���
�

���	�������� ���������
� �� << � =< ��
 ��� <<< � =< ��


(����	����
	�� "�	�$�� � ��
�	�	�� � ������ FP:
- MCS 8�
������ � 2= �����
������ � ������ �����������,

�� 100 ���%�� � ������, ��������
 ���������
� 
� =00
��������
�� �����
���

- >��

�� � ����������
�� �������������������� �������
- &������ � ��
��
�� ��
#
- *�����

�� !������

�� ��������%
- H��
��
���
�� �����
�� ���/�������� ���
����
��

���������� ���%����
- J��� � �
����%��� �����
��� �����
�

����� M

����� FP

K������� *8; K������� *98;
� �����������
�� ��������	��

&�������
�� �����

&�����

�� ��������	�� ;�
��
�� ���� K������� *98;

K������� *8; K������� *98;
� �����������
�� ��������	��

&�������
�� �����

&�����

�� ��������	�� ;�
��
�� ���� K������� *98;

&�����

�� ��������	��

K������� *8; K������� *98;
� �����������
�� ��������	��

;�
��
�� ���� K������� *98;

� (��
��: )
� ���� � ������. ���� ��� 
��
������ ���
����,

�������� � ������
���� ��
����� ��������	��, �� ���
� ���
�

���

� ������: ������, ������� �����#� ����	��	

�������

���� �
����. * ����
����, �� ����������:

%������ �������� �*���$��: ����#���� ������ ����� �
	��� ������

�, ����� ����, ��������� �����
��� ���
�� �
��
�� ������.

(���
 ���$�
�
	�� ��	�����$�� � 2-�����	�� *
����
	���:

�
���������� ������
�� 	����
�
�� ����� ���� ���

���������
�� ��������	��.

#����
��������� ��	����$��		�� *
���	�� ��� ��*���
: 	
�����
��

������� ����� ), �
��������#��� 
������ 
����� � �������
��L �����

�
�����	���
� ����������������� ��� ����
�� ��
��.

�� !
�������
: )
�	
� ����������
 ��� �������
	��

������� �����
	�� � ������� ���	���
�. )� ���������

���/�����
���
��, 
������ � !��
�������� !//�����
��

	��	�� ����
����� �
��	����
��, ��� 
� ������, ��� � 
�

����� 	���
���� �
��	����
��.
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��
�� FED:
+	����
�� ���/� � �
�����	���
���
���������������� ���������
��
�������������
����

����� FED ������	� �������� «�
������ 	
 ��� ����». 1	
 ���
�
�� ��
�������� 	����
	���		��
����*�������
	���
� � �������� ��� �
��� �
*	����
*	�� ����� �����
	�� �� ���$�
�
	���
������
	����. *�
������� � %�/����� 	������
��� ��������� ������������ ������
	# ��������	�	 �
�������� %���	��%�� ����	��.

� ������� 	�
����
�
���� � ����������
�� 
�����
����� ���
��������:

- ���������	����
 APT.linefi ����
� �
��	�
��������� ���
�	� � �����
����� ����
����

- �
�����������
 ���	����
 	������

- �����
���
��� ��������: �� +5°C 	��� ��
����!�� �� 300 °C

- MS ����
���
 � ����������� "�����
�� �����
�: ����
��� #$%, ����
��� #&$%, ����
��� #&$% 	

��	�������� �� �����
���
�

- ’�"
�	�
 ����
���� �����
���
� � ��(������ �� ������ �
�����

- )�����
 ��������� ��
������
 �����
���
�

- *�����
�	���� ���
���� 	�����
��
� /�� 0 �� 10024

- 6��
����	� ��!��� �� ��
��
�	� � ����	������ 
�����
�	���, ����� 7 /DIN 178804 � 	���������

�������������

- *�����
����
 	�����
��
 ����
� �
� ����!� ������� 	��
����� ������ �50 �� � 	�����
�������

��������� � ��
����� 	�����
������� ���	�����

- 9���
"��� RS ;77 ��
 �
��
������� �<����(���
 APT-COMfiDataControlSystem ��� ��
����(�����

	����� �� �
����
 � ���	�
��
�� ����
"���� RS 737 = RS ;77

- *�����
����� ����
	��� 	
����� ��(��� ��
 �
����
�

- $���
� �������� �� 115 � ����� ���	��� �
�� �� �
���

- 7 �
���
�	����� �����
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���
������� �������������� ����� UED

�

�

�

*�� ���
������� �������������� 	����
� ��� ����� �� ���
����
�� �
��	����
��� ��� ���	��#��� ��������	�� �� 2=°+ � ����
�
���


������
�� – 105. ��������	�
�� �������������� ��������
� � ������������ �� ���
������ DIN 12@@0, ����� 2, � 	����� �������
�� ��

���
, ���
�� 105 ������, ����
� � ��	
�
� �
	���

�� ������. *�� �����

�� �
���
�� ����#��� ����
��� ������
���, �����
���

��� �����
� ���	������� 	���
����. ���
������� �������������� ���	� 
��� ����
�
� 
�� ������������
��� 	�������
��.

1F �
���
�� 
�� ��
�   2F �� <@5 �� ����

�� ������
�

�

FED 53 FED  445 FED 260 FED 600 FED 720

)	��	�� �
*����

4���
� ?��F V7Q @7Q 107Q 127Q 127Q

*����� ?���#��� 
����W������F ?��F V1X X02 @22 1022 1=2@

6�	
�
� ?��F =X= VQ= XQ= XV= @V=

���� �	�
��
 
�(��, �
�<�
��
 ������  � 	��
���� ����� /��4 10= 10= 10= 10= 10=

H������
�� �� ���
� ����� ?��F 100 100 100 100 100

H������
�� �� ���
� �
��	 ?��F 1V0 1V0 1V0 1V0 1V0

���	�
�� ������� �����
��� ��
��� ?��F =2 =2 =2 =2 =2

3
Y�� �������� �������
���� ?�F XX 1=@ 70@ Q<@ @V<

8��������� ������ 1 1 2 2 2

)	����		�� �
*����

4���
� ?��F Q00 V00 @00 1000 1000

*����� ?��F Q00 Q@0 V00 @00 1200

6�	
�
� ?��F 770 Q00 =00 =00 V00

*
	���

�� �
Y�� ?�F =7 11= 2Q0 Q00 X20

�����, �
���
�	����� /������
���=������������  ����(���	�4 2W= 2WV 2WX 2W10 2W1V

����	��� 
� ����	 ?��F 1= 20 70 7= Q=

Z��	������ �
��� 
���	��� ?��F Q0 =0 X0 <0 120

)���� ?�	�����F ?��F QQ V2 <V 1Q= 1<=

8�����
���	�� �
�
����������

�����
���
��� ��������, �� 5°C 	��� ����. �����
���
� �� /°C4 700 700 700 700 700

8���
�
�� ��������	�� �� �
Y��	 ������ 1F

��� X0°+ ?– °CF 0,@ 0,X 0,@ 1 1

��� 1=0°+ ?– °CF 2 1,@ 2 2,= 2

��� 700°+ ?– °CF 7,X 7,< Q,7 Q,@ =,=

’�	��	�%�� ��������	�� ?– °CF 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7

*���� 
������
�� 2F

�� X0°+ ?��
F V X 12 1@ 2=

�� 1=0°+ ?��
F 2Q 70 2X 7= 7<

�� 2=0°+ ?��
F Q= Q< =0 V0 V=

*���� ������
����
�� ��������	�� ����� �������
�� ����� 
� 70 ���.

��� X0°+ ?– °CF 2 2 2 2 2

��� 1=0°+ ?– °CF = @ 10 1X 20

��� 700°+ ?– °CF 10 1= 1V 21 2Q

*���	���
��


��� X0°+ ?�
Y��W�F =< 2< 1< 1X 11

��� 1=0°+ ?�
Y��W�F VQ 72 20 1@ 12

��� 700°+ ?�
Y��W�F =7 2V 1@ 1V 10

������������� �
�
����������

+����
� ������ ����	�� �� EN V0=2< IP 20 IP 20 IP 20 IP 20 IP 20

����
���
�� 
������
�� ?–10 5F =0WV0 6% ?*F 270W11= 270W11= 270W20@ ?7NF Q00W20@ ?7NF Q00W20@ ?7NF

����
���
�� ���
���� ?*�F 1200 1V00 2X00 7Q00 =000

[
���������
��
�� ?*�F

��� X0°+ 1Q= 270 7X0 =20 =X0

��� 1=0°+ 700 =QQ @=0 1200 1720

��� 700°+ X20 1100 1Q00 27Q0 2V00



2V | ��������	�
�� �
��
����

��
�� FP:
&��%����

�� �
���/	
�%��
���
��
��������	�
�� ������ ��� ������
�� �
������
��� %������ ������
��
����

����� FP ����	
*	
��	
 ��� �
��� ����	�� �����
	�� � �����
���� ������ 9""�����	���
� ��
���
��
�
�����		�� ��*���	����� �����
������
	��. &��
	������
�� ��
���%�� �������� !//�����
����
���%���� ���	����
��, � ����� �
���������� ����#������
� 
������ 
����� ���� ��� ���
����# ����	��

��
�������.

� ������� 	�
����
�
���� � ����������
�� 
�����
����� ���
��������:

- �
�����������
 ���	����
 	������

- �����
���
��� ��������: �� +5°C 	��� ��
����!�� �� 300 °C

- MP ����
���
 � 7 �
��
������ �� 10 �����
�	 	 ������ ��� 1 �
��
����� � 70 �����
���

- #
������� ����
	��� �����
�	 ����� �
��
���� ����� 
�����
�	��� �����������

�� >> ( 5> ��� ��� >>> ( 5> ���.

- )������ �����
� ����
���
�: ����
��� #$%, ����
��� #&$%, ����
��� #&$% 	

��	�������� �� �����
���
�

- *�����
����
 "�����
 ��������� ��������
 � ����!�� 
������
� �
��
���

- *�����
�	���� ���
���� 	�����
��
� /�� 0 �� 10024

- 9�������
 �
�������� 	
����� �
������

- 6��
����	� ��!��� �� ��
��
�	� � ����	������ 
�����
�	���, ����� 7 /DIN 178804 �

	��������� �������������

- *�����
����
 	�����
��
 �
� ����!� 	��
����� ������ �50 � 	�����
������� ���������

� ��
����� 	�����
������� ���	�����

- 9���
"��� RS ;77 ��
 �
��
������� �<����(���
 APT-COMfiDataControlSystem ���

��
����(����� �� 	���� �� �
����
 � ���	�
��
�� ����
"���� RS 737 = RS ;77

- *�����
����� ����
	��� 	
����� ��(��� ��
 �
����
�

- $���
� �������� �� 115 � ����� ���	��� �
�� �� �
���

- 7 �
���
�	����� �����
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���
������� �������������� ����� UP

*�� ���
������� �������������� 	����
� ��� ����� �� ���
����
�� �
��	����
��� ��� ���	��#��� ��������	�� �� 2=°+ � ����
�
���


������
�� – 105. ��������	�
�� �������������� ��������
� � ������������ �� ���
������ DIN 12@@0, ����� 2, � 	����� �������
�� ��

���
, ���
�� 105 ������, ����
� � ��	
�
� �
	���

�� ������. *�� �����

�� �
���
�� ����#��� ����
��� ������
���, �����
���

��� �����
� ���	������� 	���
����. ���
������� �������������� ���	� 
��� ����
�
� 
�� ������������
��� 	�������
��.

1F �
���
�� 
�� ��
�   2F �� <@5 �� ����

�� ������
� 

�

�

�

�

FP 53 FP 445 FP 260 FP 600 FP 720

)	��	�� �
*����

4���
� ?��F V7Q @7Q 107Q 127Q 127Q

*����� ?���#��� 
����W������F ?��F V1X X02 @22 1022 1=2@

6�	
�
� ?��F =X= VQ= XQ= XV= @V=

���� �	�
��
 
�(��, �
�<�
��
 ������ � 	��
����  ����� /��4 10= 10= 10= 10= 10=

H������
�� �� ���
� ����� ?��F 100 100 100 100 100

H������
�� �� ���
� �
��	 ?��F 1V0 1V0 1V0 1V0 1V0

���	�
�� ������� �����
��� ��
��� ?��F =2 =2 =2 =2 =2

3
Y�� �������� �������
���� ?�F XX 1=@ 70@ Q<@ @V<

8��������� ������ 1 1 2 2 2

)	����		�� �
*����

4���
� ?��F Q00 V00 @00 1000 1000

*����� ?��F Q00 Q@0 V00 @00 1200

6�	
�
� ?��F 770 Q00 =00 =00 V00

*
	���

�� �
Y�� ?�F =7 11= 2Q0 Q00 X20

?
���
�	����� ����� /������
���=������������  ����(���	�4 2W= 2WV 2WX 2W10 2W1V

����	��� 
� ����	 ?��F 1= 20 70 7= Q=

Z��	������ �
��� 
���	��� ?��F Q0 =0 X0 <0 120

)���� ?�	�����F ?��F QV V2 <@ 1Q= 1@Q

8�����
���	�� �
�
����������

�����
���
��� ��������, �� 5°C 	��� ��������� �����
���
� �� /°C4 700 700 700 700 700

8���
�
�� ��������	�� �� �
Y��	 ������ 1F

��� X0°+ ?– °CF 0,@ 0,X 0,@ 1 1

��� 1=0°+ ?– °CF 2 1,@ 2 2,= 2

��� 700°+ ?– °CF 7,X 7,< Q,7 Q,@ =,=

’�	��	�%�� ��������	�� ?– °CF 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7

*���� 
������
�� 2F

�� X0°+ ?��
F V X 12 1@ 2=

�� 1=0°+ ?��
F 2Q 70 2X 7= 7<

�� 2=0°+ ?��
F Q= Q< =0 V0 V=

*���� ������
����
�� ��������	�� ����� �������
�� ����� 
� 70 ���.

��� X0°+ ?– °CF 2 2 2 2 2

��� 1=0°+ ?– °CF = @ 10 1X 20

��� 700°+ ?– °CF 10 1= 1V 21 2Q

*���	���
��


��� X0°+ ?�
Y��W�F =< 2< 1< 1X 11

��� 1=0°+ ?�
Y��W�F VQ 72 20 1@ 12

��� 700°+ ?�
Y��W�F =7 2V 1@ 1V 10

������������� �
�
����������

+����
� ������ ����	�� � ������������ � EN V0=2< IP 20 IP 20 IP 20 IP 20 IP 20

����
���
�� 
������
�� ?–10 5F =0WV0 6% ?*F 270W11= 270W11= 270W20@ ?7NF Q00W20@ ?7NF Q00W20@ ?7NF

����
���
�� ���
���� ?*�F 1200 1V00 2X00 7Q00 =000

[
���������
��
�� ?*�F

��� X0°+ 1Q= 270 7X0 =20 =X0

��� 1=0°+ 700 =QQ @=0 1200 1720

��� 700°+ X20 1100 1Q00 27Q0 2V00



2@ | ��������	�
�� �
��
����

��
�� M:
�����������
�� ������ ��� %���������� ������
��

!
���� 9��� ����� ���
�
	� �������� ��� �����
	�� ��
��	�� �
����
��� ��� ������
���� �� 300°�. $���#������
�
���
�� ����	�
�� �	�
�
� � ����������	���� ������
�� ��
����%��

�� �����
�� �
��������#� 
������ ����� 
������ �
����
���	#� ��������
�� 
��
������� ��������	�� ������
�� � �
���#�
�� ���
����#, ��� !���� 
������ 
� 	�������� ��
���,
� ��
�����
��� ����
�
���� �� �
Y��	 ������. 3
���
�� ��������
�� ������
���� ��������#� ���� �������
, 
��
�������
��� ������
�� ��� %���������� 
���	����.

� ������� 	�
����
�
���� � ���
��������:

- $���
� �
��	�
��������� ���
�	� � �����
����� ��
�	������ �� ���������� APT.linefi

- �����
���
��� ��������: �� 5°C />°F4 	��� ��������� �����
���
� �� 300°C /5@7°F4

- $���
���
 MCS � 75 ���
��
����� 	 ���
�� �
��
������, �� 100 ������ 	 ������, 
���(���� ��

�������� 500 �
��
������ ��������	

- 6��<��� ������
�������(����� �������

- B��� � (����� ����������

- #��
������ �����
����� ���������

- *�����<
����� 	�
����� �
�"�(������ ���<
�����
 ��
����
�	 �
������

- E��� � ���������� 
�������� 	
�����

- ���	��
 ����
���� ��
����
�	 � ����!�� �
��
������� 
������
�

- �
��
����� 
�����
����
 	�����
������
 ��������

- 9������	��� 	�������<��� � ����!�� ��!���� 	�����
��
� /�
�<���. +78024

- *�����
�	���� ���
���� 	
�!���
 	�����
��
� /�� 0 �� 10024

- ����

 	�������
 �
�<� ����. 50 �� /7 �����4

- 6��
����	� ��!��� �� ��
��
�	� � ����	������ 
�����
�	���, ����� 7 /DIN 178804 � 	���������

�������������

- 9���
"��� RS ;77 ��
 ���������������� �
��
���� APT-COMfi DataControlSystem

- 7 �
���
�	����� �����
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*�� ���
������� �������������� 	����
� ��� ����� �� ���
����
�� �
��	����
��� ��� ���	��#��� ��������	�� �� 2=°+ � ����
�
���


������
�� – 105. ��������	�
�� �������������� ��������
� � ������������ �� ���
������ DIN 12@@0, ����� 2, � 	����� �������
�� ��

���
, ���
�� 105 ������, ����
� � ��	
�
� �
	���

�� ������. *�� �����

�� �
���
�� ����#��� ����
��� ������
���, �����
���

��� �����
� ���	������� 	���
����. ���
������� �������������� ���	� 
��� ����
�
� 
�� ������������
��� 	�������
��.

1F �
���
�� 
�� ��
�   2F �� <@5 ����

�� ������
� 

�

�

�

�

M 53 M 445 M 260 M 600 M 720

)	��	�� �
*����

4���
�?��F V7Q @7Q 107Q 127Q 127Q

*����� ?���#��� 
����W������F ?��F XX< @V7 <@Q 11@Q 1V<2

6�	
�
�?��F =X= VQ= XQ= XV= @V=

&�#� ����
�� �	���, ?��F 1=0 1=0 1=0 1=0 1=0

H������
�� �� ���
� ����� ?��F 100 100 100 100 100

H������
�� �� ���
� �
��	 ?��F 1V0 1V0 1V0 1V0 1V0

���	�
�� ������� �����
��� ��
��� ?��F =2 =2 =2 =2 =2

3
Y�� �������� �������
���� ?�F XX 1=@ 70@ Q<@ @V<

8��������� ������ 1 1 2 2 2

)	����		�� �
*����

4���
� ?��F Q00 V00 @00 1000 1000

*����� ?��F Q00 Q@0 V00 @00 1200

6�	
�
� ?��F 770 Q00 =00 =00 V00

*
	���

�� �
Y�� ?�F =7 11= 2Q0 Q00 X20

�����, �
���
�	����� /������
���=������������ ����(���	�4 2W= 2WV 2W@ 2W10 2W1V

����	��� 
� ����	 ?��F 1= 20 70 7= Q=

Z��	������ �
��� 
���	��� ?��F Q0 =0 X0 <0 120

)���� ?�	�����F ?��F V1 @< 171 1X7 207

8�����
���	�� �
�
����������

�����
���
��� ��������, �� 5°C 	��� ��������� �����
���
� �� /°C4 700 700 700 700 700

8���
�� ��������	�� �� �
Y��	 ������ 1F

��� X0°+ ?– °CF 0,= 0,V 0,@ 0,X 0,X

��� 1=0°+ ?– °CF 1,7 1,= 1,= 1,= 1,<

��� 700°+ ?– °CF 2,@ 2,V 2,@ = Q,V

’�	��	�%�� ��������	�� ?– °CF 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

*���� 
������
�� 2F

�� X0°+ ?��
F = = V V X

�� 1=0°+ ?��
F 1= 1V 1< 1@ 21

�� 2=0°+ ?��
F 7= 7V Q2 QQ =1

*���� ������
����
�� ����� �������
�� ����� 
� 70���.

��� X0°+ ?– °CF 1 1 1 1 1

��� 1=0°+ ?– °CF 7 7 7 7 7

��� 700°+ ?– °CF = = = = =

*���	���
��


��� X0°+ ?�
Y��W�F 1@0 @X =X =1 77

��� 1=0°+ ?�
Y��W�F 1<2 <V V0 =Q 7V

��� 700°+ ?�
Y��W�F 1V0 X@ =Q Q@ 2<

������������� �
�
����������

+����
� ������ ����	�� �� EN V0=2< IP 20 IP 20 IP 20 IP 20 IP 20

����
���
�� 
������
�� ?–10 5F =0WV0 6% ?*F 270 270 270 Q00 ?7NF Q00 ?7NF

����
���
�� ���
���� ?*�F 1200 1V00 2X00 7Q00 =000

[
���������
��
�� ?*�F

��� X0°+ 1Q= 270 7X0 =20 =X0

��� 1=0°+ 700 =QQ @=0 1200 1720

��� 700°+ X20 1100 1Q00 27Q0 2V00

���
������� �������������� ����� M



70 |

FP

FED/FP/M

FP/M

FED/FP/M

FED/FP/M

��������	�
�� �
��
����

3�%��W���
�����
���� ��� ����� UEDWUPWM

� #��� ������


+ ������
���� ���
���, ����
��
���
 ��� �������
��

�
��
�� ����������
�� 	�������� �
	��� ������.

Z������ 10, 70, =0 ��

� ��������� ��	� � �	����		�� ����������

Z�� ��������
��� 
�
�#��
�� �� ���%����� �
	��� ������, �������

� ������� ���� ��������

� ;����		�� ��*��������	

*������������������
�� ����	�
�� �	�
�
� ?���
���.\2@05F

� ;����		
� �	����		�� �
���


$���� 2 	����

�� ����� ?���������
�� �
��� 
���	��� 2=0 ��F,

����
���	#��� 
������
�� � 	��������� �������
�� �������

����������
�� �
���%��

� <*����	�� ������
���� ���
*$


Z����
�����
�� ��
��� ������ ��������	�� Pt 100 ���

���
��� ������
�� ��������	�� �
���%��, � %�/�����

��������. *�����
� ������ ��

�� ����� �
���/��� RS Q22.
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FED/FP/M

��������	�
�� �
��
����

� �����"��
�� �
�������� � �������

BINDER ����� �
�������
� ��������� �
Y�� ��
��,


��
������� ��� �������%�� �
��	����
��. )� ���������� 
�


��� 
����������

�� �
�
�� �
������ �����
�
�� 
�����

�
��	����
�� � �
������
�� ���� ��
��� � �
�����

�����/���%��

FED FP

��
� ������� � ��������	�� �
�<���               

�����, �
���
�	����
 ��� �� ��
��	��!�� �����               

��
"�
�
�	����
 ����� �� ��
��	��!�� �����               

6�������
 ����� �� ��
��	��!�� ����� � 1 �����. �
������� ��
 ����� /����.���
���� @0 ��4

6�������
 	���
���

 ����
� � 7 ���������� ������� /�����������
 �<!�
 ���
���� 750 ��.

G��
���� �� ���� ����� �� @0��4

��!����� ���
����	� �� ��
��
�	� � ����	������ 
�����
�	���,

����� 3.1 /DIN 178804 ������ ��
 730=;00 #

#��
������ 	 �	�
� ���� � �����
�	�� � 	���
����� ��	�!���� ����
�

H	�
� � ������               

�
������� ��
 �	�
� �� 	����������
���
���� ����
���� Viton /��
����������� �� 770°J4

K�����(����� ������ �
�	��� �
� ��
��
�	�, ����� <��� �����(��

K������	�� 	���� ��
 ����
���
 �����
���
�, ; � 70 �K,

� L-���������� 
��Q���� DIN

H������������� ����
�������� ����� ��
 ��"
�	��� ���<
�����
 �����
���
� �<
����

$���
� � �������������� ����������� /�
����(���� �������
��������
4

U����
 ��
 ������������
 ���
����� ���� /	��� � 	���� ����4

9���
���� �����
���
� �������� ������
�� DIN 17880-7 ��� 	 >-�� ��(���

����
���
 � �"�
������� �
������� �< ����
���� � ��
��"������

)����
 �	����� 	������, ����� WX 1;               

6�������� 	�������<��� ���
����	�� <���� ��!���� 	�����
��
�

9���
���� ���
���� 	�������<���� 	 ����	����	�� � ASTM D5@3;

� �
�������� ��
�������
 � ����
���


�������	�������� �
����
 � ���	�
��
�� ����
"���� ��
 
����(���� ��������� �����
���
�.

J�����
���
 � ����
"����� RS 737 ��
 �
����
�, 	���(��� �������� �������������� ��<����

��
 ����
"���� RS;77 � ���	�
��
� ����
"���� RS 737= RS;77, 730 #

Y��������������� 
������� 	�����, ���������
���� (�
�� L-���������� 
��Q�� DIN

9���
"��� RS;77               

J�
��"���� ����<
�	�� /����
���� 	 ����
� �
� �����
���
� 150°J ��� �
� �������� ����.4

H�<�	����� ���(���� 	 ��
��"���� ����<
�	�� /����
���� 	 ���. ��(�� ��� �
� ���. ����.4

6����(�	�� ���� �� ��������� � <����
�	�(���� ��
������

#���
��
 (��� �� ��
��	��!�� �����

*�����	�� ��������� ��
 <��������� ������	�� ����
 �
�� �� �
���

� ��%�� �	�����	��     �  ��%�� ���	����	��     � ���
����
� ���
������� �������������� ���	� 
��� ����
�
� 

53 445 260 600 720 53 445 260 600 720 53 445 260 600 720

� � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � 

� � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � 

� � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � �

M

� � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � �
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FDL|MDL    
����� ���	
��� �
����������
 �
�	������, �	���
��
�� �
����������
 ����	������
!
������ ������ �
���	�	� 	� �����, ����� �	� ����	��	� � �	� ����	��	� ������ �����, ����� �	� �
���	�	�
������! ���	� �� ����, �
 ����������
 ���
�, ������� �������
���� 
�����	�� ������	���� ���
�
������� 
 ��"
�	
� ����
�
��. # ��� $� ������? # ���	����

 �����
 �������
����	��� 	������ BINDER.
%������	� ���	
& ��	����� ����������
 ��$� ��
 �
���
� ��������� �����������	� ��$
� � ��	���
�
����&���� �������� ����������� 
 ���
����	�& ������
����
����
 �����
& 
��
��	
&. ’�� 	�$�

�����
����, ��� 	��
 
��
������	
� �����
 �������� ���� �������	
�� ���	
�
 �������	���
 

����
����
�
 	������	
� �������.

(�����
����	�� ����
��	���� ����������
 ����	�
����

������
����
����� �����������
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FDL/MDL

MDL

FDL/MDL

�������	
� ���
��	
� ����


APT.linefi �
�������
 �	������
 �����
)���
, �����
� ������� �	���:

� APT.linefi: �������	
� ���	���
 ��� ������
���� �� + 5°� ����

�����
���� �� 300°�. *��	���� ��	����� ����������
, ������� ��$��

�������
�� ������ BINDER 
 ������� �������� ���	������ ��� ����� 	�����

���������	
�. %������	� ���	
& ��	����� ����������
 ��� �	
�������	
�


��
��	
& � ���+�		
� ���
��"������ 
�����
����	� �
������

	������	
� 
 ��������� �����	
 ������	����	
� ����������
 �����

����
��	
� ����
.

������
���	�� ��
�
��	 �������	 �� 350°�. -���
��		��

	����������	�� ������	���� ��������� 
����������� ���
��	
� ����


��� �����
 �� ���	����

 coil coating. ’��
 ����
 ������$
����

����������� �� 350°/.

� �����
���� �������	�� ��
	�
����. 1
 �	���, ��� #��


�����
 ���$	
 �
���	����� � ����������

 � ���
�


�����
�
 ���	������
 
 
	�����+
��
. 1
 ��$� ���������

��
 ���	����
 
 
	�����+

, ��
�
��� 
� �������	
� ��


������
����	

 	����� ���������	
�. / ����"��

��������	��� ��������	
� APT6COMfi DataControlSystem #


���$��� ������	����	� �����
�� ���������
 �������		
�

�����.

� �������		�� ��	������ �� ��!	���"�� APT.linefi: ��
	�
��

��� �
�����
. # 	��
 �	
 �������		
� ��	������



����������� ���������	�. 7�	��� ����� ���� ��������

�������� ����������	�& ��������
, �� ��� ������� �����		�

��$	
: ������
�	���� ����������	�& ���	����

 
 ���	����

������ ��	�����. # 	���& APT.linefi ������ �������
����	���

	������ 
�����	� ���������� ��� �������.

� MCS #�	������: ���$�����	
�
	�� ��	����
 ���

�	������
�
	�"� ���"�
������
	��. 8
���
& 	����

��+
& ��������� ����� 
 �
���� ��������
������ ��$�

���
� ���$	
� ��$
�
 
��
��	
&. /
����� �������� 


�����& ���������& 
 ����	�
���� �����		���� �����������

��������� +
�����& ���	����

 ���	�	
� ��		
�.

� %
����
�
	
� �����
�	���
 ���&���
. *�� ��� #���

�������	���� �������� ��	
� 
� 	��
� ��
��
�����, �� �


����������
 	��
� ���	
����
� ��������
��
�
. �������		��

��	�����	" �����"� �����!
: -	
����	�� ��������		�

�������		�� ��	+��+
� �������	���
, ������� 	���$	�


�������� �����$	���� ���
��, �������
����
 �������� �������

��
 ���� � ������ ���$��� ������� 
 �������	

 �����������	�.

���		�� �
������ $��
��
 �����"� �����!
. (�����	��

�
����� ����
, ���������"��"�� ���	
�	���	
� �����
� ����
+

��������� 	��
�
� �	
����	�& �
������"�& �
����
.
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FDL/MDL

FDL/MDL

�������	
� ���
��	
� ����


� ’��
��: (
� ���� � ����!�. 9��
 ��� 	������
�
 ���	����,

�������� 
 ������	���� ��	����� ����������
, �� ���	� ��$	



��		� �����
: �����
, �����
� ��
���� �������� �������		����

������. # ����	���
, �
 ����������: )������ ��������

�����&��: 
�������� �����
 ����� �	���
 �����
 
, ����� ����,

��������� �����	
�
 ���	�
 �	��	�& �����
. ’���
 ���&�
�
	��

��	�����&�� � 2-�����	�� �
����
	���: �������
���� 
�����	��

�����	�	
� ����
 ��$� ��
 ����
����	�& �����������. (����	��

�
	
�: #�����	�� ����
	� ����
��		�& ��"	���
 �� ����	�	
� �

�������
 ����
� ���
&, ������� ������� �������"
��� ���
 
�

�����
 ��� �
����, 	�������� ��� ���	
����
 �����$	�.

7��
����	�� 
���������	
� �����	��� ��;��� 6 ����
����	��


���������	
� �	����		��� �������	���� ��� 
��
������	
�

�����+�� ���� ���	����	
� ��������< �������� � 
���	�	



�����"�	
� �����+�� �� �	����		��� ��;��� �����
. *
���
 ��

�������� �� ��!	���"�� APT.linefi: #
������������		��

	��$����"�� ����� � ������"�& �	��	�& ������	�����.

� #
�������
: (
�	
� ����������
 ��� �������
	��

������� �����
	�� � ������� ���	���
�. 1
 ����
����

�������
�	���	
�, �
���
� 
 ���	��
����
 ������
�	
�

�����
 ���
�����
 ���������	
�, ��� 	� ������, ��� 
 	�

����� ����	���
 ���������	
�.
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�
��� FDL:
�������	�� ����� ����������	
� ����
�
&

����� FDL �����
�� ���� ������
	��� � ��
	�
��
� ��� �
���� � �
����
�
��, ������
���� �
����������, ��"�
�	�
��
	�
��� EN 1539. 7	� ���$� ���	����� ������������� ���	����� ISO 32>5. /
�����
�	
& ������	
& ����� � ����		�&
��������� �������
���� ������
����
�
� ���������
 
 ���	�� ��������	
� 	������
� �����	�	���. /��		
& �
���� ��"
"���
�	����		�� ������ �� ���	
�	���	
� �
�
, ��� ������� 
�����	�� ����� ��� ������		
� ������	����&.

� ������� 	�
����
�
���� � ���
��������:

- ���������	����
 APT.linefi ����
� �
��	�
��������� ���
�	� � �����
����� ����
����

- ����	����	��� �
���	���
� ������������ �������� ������
��� EN 1539 � VBG 24

- �����
���
��� ��������: �� +5°C 	��� ��
������� �� 300 °C

- MS ����
���
 � �	���������� �������� � 	��
������ �����
�� �� 0 �� 99 !���	

- "���#�� �����
� ����
���
�: ����
��� $%&, ����
��� $’%&, ����
��� $’%& 	 ��	�������� ��

�����
���
�

- (�����
����
 �����	�
 ���
���� )�� 0 �� 100*/

- "���#�
 ��������� ��������
 ��
����
�	

- 6
������� ��
 �	�
� �� ����
���� Viton )�����������
 �����
���
� - 200°�/

- ������� ��
�
��� 7����
� �	����� 	����8�, ����� F; )EU; 7����
 ��
 !����# 
����
�� �� 1 �� 10 ���/

- <��
����	� ������ �� ��
��
�	� � ����	������ 
�����
�	���, ����� 2 )DIN 12==0/ � 	���������

���������#���

- >�����
��� ����!� �	����� 	����8� �� �	���	�� ���������#��� � �	������!����� �����!�����

���
�	���
 �
� ���� 	 ������� 	����8�������

- $��
���� ����� �100 �� �� ������ ������

- ?���
7��� RS 232 ��
 �
����
� � ����
7���� ��
 �
��
������� ������!���
 APT-COMfi

DataControlSystem

- 2 8
���
�	����� �����
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*��	
����
� ��������
��
�
 ���

 FDL

#�� ���	
����
� ��������
��
�
 �����	
 ��� ����� �� ���	����	
� ���������	
�� ��
 ����$��"�& ����������� �� 25°/ 
 ������	
��

	����$�	
� – >0G. *���������	
� ��������
��
�
 ��������	
 � ����������

 �� ���	������ DIN >2HH0, ����� 2, � ������ �������	
� ��

���	, ���	�� >0G �
���
, �
�
	
 
 ����
	
 �	����		�& �����
. #�� �
���		
� �	���	
� �������� ����	
�
 ���
�
	��
, �
�
�	
�


��� ���
&	� �
�������
� ����	����. *��	
����
� ��������
��
�
 ����� �
�� 
���	�	
 ��� �������
����	��� ��������	
�.

>J �	���	
� ��� ��	�   2J �� KHG ����		�& ���
�
	
 

�

�

�

�

FDL 115

(	��	�� �
�����

8
�
	� Q��J H34

#
���� Q������� 	�$�
U���
�
J Q��J H00

V���
	� Q��J =H5

���� ����	�� �����, Q��J 50

�������	
� �� ���	
 ����
 Q��J >00

�������	
� �� ���	
 ��
 ����
��& ����
 Q��J >=0

’���$	
& �
����� �
��$	��� ��	��� Q��J >00

7�;�� �������� �������	���� Q�J >5=

(	����		�� �
�����

8
�
	� Q��J =00

#
���� Q��J 435

V���
	� Q��J 435

#	����		
& ��;�� Q�J >>5

W���
����		
� ����
 Q���	�. ����. ���
������J 2 U 5

’������� 	� ����� Q��J 20

X�����
��� ��"�� 	������� Q��J 50

1���� Q�������J Q��J K0

������
���	�� !
�
����������

*���������	
& �
�����	 �� 5°C �
�� ���	.  ����������
 �� Q°CJ 300

Y�����	
� ����������
 �� ��;��� �����


��
 @0°/ Q– °CJ >,5

��
>50°/ Q– °CJ 2,5

��
 300°/ Q– °CJ 4

)������+
� ����������
 Q– °CJ 0,3

#���� 	������	
� 2J

�� @0°/ Q�
	J @

�� >50°/ Q�
	J >@

�� 300°/ Q�
	J 44

#���� ������	����	
� ����������
 ����� ����
��	
� ����
 	� 30 ���

��
 @0°/ Q– °CJ >

��
 >50°/ Q– °CJ 3

��
 300°/ Q– °CJ =

Y���	���� �����������	� Q��
��
�
����	� ��;��U�
	J 3

Z
�����+
� ������� Q��
��
�
����	� ��;��U�
	J 40

7�;�� �
����
������� ������� Q��
��
�
����	� �U�
	 U �3U�J 400 U 24,0

/������� ������ ������� Q�U���J 0,H�>,2

’�
������� ������
��� ���
������ �������
���� Q�J

Q��
 * � >H0o/, 1 � >00 �U����, [640 �U�3, Y \ 0,5J =,=5

������������� !
�
����������

/����	� ��"
�
 ������� �� EN =052K IP 33

’��
	���	�� 	����$�	
� Q–>0 GJ 50U=0 V+ Q#J 230

’��
	���	�� ��"	���� Q#�J 2K00

]	������������	
� >J Q#�J

��
 @0°/ 3HH

��
 >50°/ >0KH

��
 300°/ 2023
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�
��� MDL:
#
����������
�	
& ���
��	
& ���� �
�
�������	
� ��	������ ����������
 

�����$	�����
 ��������
����	
� 

#
���� ����� MDL �
���
�� ��� ������
���� �� 350°� � �����!�����	� �� 400 �/��	, ��� ���
� ��������

�����	
� �����
� ��� �
��������������	
� 
��
��	
&, 	���
���, �� ���	����

 coil coating. Y�����
�������
����	��� 	������, �����		�� 	� ��	��� ��	+��+

 V��
��	����	��� #�����	��� ������, �������
����
���	����	�� �����$��	
� ����
�
� 	� �����+�� �� ���	� ������
& ���
��, � �
������+�����	
& MCS ��	������
�����	��� � �����
 �� 25 �������� �������	
� 
��
��	
&.

� 6
����� !
�
���������� � ��������
	��:

- ���������	����
 APT.linefi ����
� �
��	�
��������� ���
�	� � �����
����� ����
����

- �����
���
��� ��������: �� +5°C 	��� ��
������� �� 350 °C

- >��
��
�#����
��� MCS ����
���
 � 	����������� ��8
�����
 	 ���
�� 25 �
��
��� �� 100

�����
�	 	 ������ )	���� �� ����� 500 �
��
�����8 ��������	/

- <������ ��
 ������	����
 ������
�������!����� �������

- 6
����� � ���
���� ����

- $��
������ �����
����� ��������#

- (������
����� 	�
����� �
�7�!������ ����
�����
 ��
����
�	 �
�#����

- @��� � ������#��� 
�������� 	
�����

- �����	�
 ��������: 9,0 �$�

- ��������	�
 �
������� ��
 �	�
�, ������
 � 	������ 
���!�� �����
���
��

- 6��	��
 
�����
����
 ����
���� ��
����
�	 � ������� 
������
� �
��
���

- $��
���� ����� �100 ��

- ������� ��
�
��� 7����
� �	����� 	����8�, ����� F; )EU; 7����
 ��
 !����# 
����
�� �� 1 �� 10 ���/

- <��
����	� ������ �� ��
��
�	� � ����	������ 
�����
�	���, ����� 2 )DIN 12==0/ � 	���������

���������#���

- >�����
��� ����!� �	����� 	����8� �� �	���	�� ���������#��� � �	������!�����

�����!����� ���
�	���
 �
� ���� 	 ������� 	����8�������

- ?���
7��� RS 422 ��
 �
��
������� ������!���
 APT-COMfi DataControlSystem

- 2 8
���
�	����� �����
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�

�

�

#�� ���	
����
� ��������
��
�
 �����	
 ��� ����� �� ���	����	
� ���������	
�� ��
 ����$��"�& ����������� �� 25°/ 
 ������	
�� 	����$�	
� – >0G. *���������	
�

��������
��
�
 ��������	
 � ����������

 �� ���	������ DIN >2HH0, ����� 2, � ������ �������	
� �� ���	, ���	�� >0G �
���
, �
�
	
 
 ����
	
 �	����		�& �����
. #�� �
���		
�

�	���	
� �������� ����	
�
 ���
�
	��
, �
�
�	
�
 ��� ���
&	� �
�������
� ����	����. *��	
����
� ��������
��
�
 ����� �
�� 
���	�	
 ��� �������
����	��� ��������	
�.

>J �	���	
� ��� ��	�   2J �� KHG ����		�& ���
�
	
 

�

MDL 115

(	��	�� �
�����

8
�
	� Q��J H34

#
���� Q������� 	�$�
U���
�
J Q��J H00

V���
	� Q��J =H5

���� ����	�� �����, Q��J 50

�������	
� �� ���	
 ����
 Q��J >00

�������	
� �� ���	
 ��
 ����
��& ����
 Q��J >=0

’���$	
& �
����� �
��$	��� ��	��� Q��J >00

7�;�� �������� �������	���� Q�J >5=

(	����		�� �
�����

8
�
	� Q��J =00

#
���� Q��J 435

V���
	� Q��J 435

#	����		
& ��;�� Q�J >>5

W���
����		
� ����
 Q���	�.����.���
������J 2 U 5

’������� 	� ����� Q��J 20

X�����
��� ��"�� 	������� Q��J 50

1���� Q�������J Q��J K0

������
���	�� !
�
����������

*���������	
& �
�����	 �� 5°C �
�� ���	.����. �� Q°CJ 350

Y�����	
� ����������
 �� ��;��� �����


��
 @0°/ Q– °CJ 2

��
>50°/ Q– °CJ 3,4

��
 300°/ Q– °CJ @

Y�����	
� ����������
 �� ��;��� Q��� ����� � �
��
$	
� ������ � ����
J

��
 @0°/ Q– °CJ 2

��
>50°/ Q– °CJ 3

��
 300°/ Q– °CJ H

)������+
� ����������
 Q– °CJ 0,5

#���� 	������	
� 2J

�� @0°/ Q�
	J @

�� >50°/ Q�
	J >@

�� 300°/ Q�
	J 44

#���� ������	����	
� ����������
 ����� ����
��	
� ����
 	� 30 ��� 2J

��
 @0°/ Q�
	J 0,5

��
 >50°/ Q�
	J 2

��
 300°/ Q�
	J 4

#���� ������	����	
� ����������
 ����� ����
��	
� ����


	� 30 ��� 2J Q��� ����� � �
��
$	
� ������ � ����
J

��
 @0°/ Q�
	J 0,5

��
 >50°/ Q�
	J >

��
 300°/ Q�
	J 2

Y���	���� �����������	� Q��
��
�
����	� ��;��U�
	J 3

Z
�����+
� ������� Q��
��
�
����	� ��;��U�
	J 40

7�;�� �
����
������� ������� Q��
��
�
����	� �U�
	 U �3U�J 400 U 24,0

/������� ������ ������� Q�U���J 0,H�>,2

’�
������� ������
��� ���
������ �������
���� Q�J

Q��
 * � >H0°/, 1 � >00 �U����, [640 �U�3, Y \ 0,5J =,=5

������������� !
�
����������

/����	� ��"
�
 ������� �� EN =052K IP 33

’��
	���	�� 	����$�	
� Q–>0 GJ 50U=0 V+ Q#J 400

’��
	���	�� ��"	���� Q#�J K000

]	������������	
� >J Q#�J

��
 @0°/ 400

��
 >50°/ >>30

��
 300°/ 20H3

*��	
����
� ��������
��
�
 ���

 MDL
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FDL/MDL

FDL/MDL

MDL

FDL/MDL

7�+

U��
	����$	���
 ��� ���

 FDLUMDL

� 7�����	�� ������
���� ���
�&


X����	
����	
& �
��
& ����
� ����������
 Pt >00 ���

���	��� 
�����	
� ����������
 �����+��, � +
����
�

�
������. #����$	� ���
�� ��		
� ����� 
	�����&� RS 422.

� ’���
 � �
����

���������"��� 	���	�+
�	
����		
& ������ � ������.

� (�����	�� ����� � �����.

^������� �����
��� � ������ �� ���
 ����	�
 �����

�
��
$	�& ����� -����	 ��� �������	
� ����� �� ���	����



coil coating, � ���$� ��� ����������	�& ��������
 �����
���

�����
� ��������.

� �����$��
�� �
�������� � �������

BINDER ��$�� �	��
����	� ������
�� ��;�� �����,

	������
�
& ��� �������+

 ���������	
�. 1
 ����������

	� 	��� 	�������&��		�� �	�	
� �������& ��
��	�	
�

	����� ���������	
� 
 �	������	
& ��
� �����
 � ������


����
�
��+

.
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��������
����	
� �����
 ��� ����	���
 � ��$�������	
� ������

Q�����	� ��"
�
 ������
����
� ���� �� ������ IP 54J

�����, ����
����		�� 
�
 
� 	��$����"�& ����
  

������
����		�� ����� 
� 	��$����"�& ����
  

X���� � ��	�� 
 ��"
��& �� ��������	
� ��	��	����

#
��
$	�& ����� � ����


Z
�����& �
����& ��� ������$�	
� ����������
 �����+�

� ����
��� ����������
 Q	� ��$
�� 
�
 	� ���	
��J_


 �	������
& �
���  4 � 20 �%__ ����� =6��	����	
& ���;�� DIN

/��		
& �
���� ���$��� ������� Q����� F=UE[= � �
����& �
����

��� ����
+ �� > �� >0 ���J

X���� � ������  

����
����� ����
����
 ��	�������

/
�
��	���� ��������� ��� ����
, ���&��� � �
���
� �����
�

������������ ‘ 200°/

/���
�
��� ���
�����
, 
�����	
� � +�	��� �����
 ��


����������� >50°/

X������	
� �	���	
& � ����
�
��� ���
�����
 Q
�����	
� � �����	
����	�&

����� 
�
 ��
 �����	
����	�& �����������J

���
	��
� ��������
 ��� �������	�& ����	���
 ����� ���� 	� �����

115 115

� �

� �

� �

� �

� �

�__ �_

� �

� �

� �

� �

� �

� �

� �

FDL MDL

� ��+
� ��"�������    �  ��+
� �����������                  *��	
����
� ��������
��
�
 ����� �
�� 
���	�	
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��
���
 ���
������ DCTfi

����
�, ����
�, �������	�
� 

��
���
��: ��
���, �����,


�
������ 

KBF
���� �� �	 
��	��	
	 ���	 ���	���	 
	�	�	���
!��� �� "�
��, ��� �������� 	
���, ����� ���� 	 ��#� 
� 	�������, �
�� ���
 ���

��, ��� ������� ��
����
�	�
	
����, ��� ���#��

 � ������
���
 � 	�
���
��$ %�
��&��� 
�
������� "�
����� ������
���� � 	�
���
��
�	��&�
� �������������� �
�
�����
���
�� ���� 
����, 
��’�
���� �����
"�
������ ��� ������ ����
’��
����
����
��� �
��	��.
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KBF

KBF

KBF

KBF

��������	
��� ��
������� ����
����
��� �
��	��

APT.linefi �����
��	���� ���	�� 
��
������ ������� 
(
���, ������� 
������ "�
��:

� APT.linefi: �������	
� ���	���
 �� -10° �� 100°�. )
��& �����
�� ��������,

�����
� �	����
� ������ ��� 	
�� �
*�� �
���, ����� ���
������ ������

BINDER. ��+��� 	�"��*��� ������� 
��’�
����� ���
����’�� 
 ��#���������


����
��& -0 � 100/5 
�"�
&� �����
�	��� 	�"��*��� �����. 6
��&��������

������ �������� ������
���� �
�� ��� �
�
��
����� "
#��"��.

DCT: ���	������ ������� ���
���	��fi �
��� �������	��� ���
������ ���

�
*�� ����
����
��� �
����. 7������	��, ��
���, ����� �, ������ 	
�#�,

����
����.

� ��
�	���
 a la carte: �������		
� ������
 ��	����� ��	������
	�� ��
�	����

�� 10 �� 98%. ��
���
 �	�
������ 
 ����������� ��������� #
�
�������

��
������� ���	��� 	�
���
�� �
�� ��� ��������
���� 
���� �
���� ���
"’�	.

���	�� ��	����
: ������	�� ��	��� ��
�	���� 	
 ��	��� ���	������ HPH.

%�
��&��� �
�����, �� ������� ����
, ��
��
�	��� �����, #
�
������� �������	���

���	������ �
���
���

� !�����
	
� ��
���
	���
: "�������	�� �����
	��. � ����+��

	
� �� ������
� ��
�������
� � �
����
�, ������� ��*
&� 	
*��

�
���
����. % ������:

#����� �����	�	�� � �����	���� ����. %	���
����
�
� 
���


	��� � 	
���� �����	
��� ��� ���	������ �������	��� ����������

�

����	
���. 8
���
 ��" ���
"�	
��� ���
. 8
"���
��	
��� ������

	 ���*��� � ��� �
*
 #
�
����. 9
�
��, ��
��&"�	�
� #
�
����, �
�

�
� �� "
�
�����	
�� ��� �������#�&.

APT.linefi DataControlSystem: ������ ��������
����� ����������

�
*�� �
���.

� MCS ��	������: ���$�����	
�
	�� ��	����
 ���

�	�����&
�
	��� �����
������
	��. ;������ �
��� ��’��

��"	����� ��#�� ���#�
�����	
�� �
�� 

��� 
������ ������

�
���
���. ��
���
 ���
�
�� ������ 
��������� � ���
����	
��

��"��

��
�� �
���� ��
#��
�� ’����	��� ������ �� 
���
����� 	

�
����.
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KBF

KBF

KBF

��������	
��� ��
������� ����
����
��� �
��	��

� �����
�’�� �������	�� ��
	�
����. �� "�
��, ��� �
*� �
����

������ 	��������
� 	 
���	��
�	�� 
 �����	
����� 

��� 
���#��


�
��
���	 � ��
����’��. �� ���� 
���&�
�� ��� �����	
���,

�����	
� �� ��� ���������	
��� �
*�#� �������	
���.

� (
�������
: �
�	
� ����������
 ��� �������
	�� &������

�����
	�� � ������� ���	���
�. �� ��
"�	
��

�����

���
�����, ��
���� � ���������
�� �������	��� �
��#�

�
�����	�� �������	
��� �
� �
 "
	���, �
� � �
 ��
�� �
�
��	��

�������	
���.

� !��
��: �
’ ���� � &����&. =
�� 	
� ���������� �����
��,


����
�� � ��
����
�	� �������� ������
����, �� ����� 	
���

������ ������: ���
��, ������� ����
&� �������� "
	��*����
��

���
"
. � �

���
��, �� �����
#
��:

�	&���		�� �
���
 �� ���	������ APT.linefi. A�
��&��� #�
����

��	�����
��, 	���������� �" 	�
����
��
�	����� ����
	�&+��


�
��, � "
���#������ �#�� ��"	���&� ��#�� ��
���� �
���� �

��������	
�� 	 ��� ���
����& ��
����.
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�	��� KBF:
��
������� ����
����
��� �
��	�� ��� ���	������
�
���
��� �
 	�"���
�	�� ������
����, 	�
���
��
� 
	��
 ��� 
���#�� 
���&����� 
�
��
���	
)����
���
	�� �
���� � ������		��� ����
��������� &��������. ����� ��	��
�� 	
�� �����������
�����	
���� ��� ��
���	�������� � ���������� �
���
��� �
 ����
�
������
��: �� ���#�
�����	
��� �
�
�����	 ��
��������
����#� ���������� �
*�� �
��� 	 
���	��
�	�� 
 ICH ����	��
�	�� Q1A. ����*�� "
�


����"	���������
�� 	 
����
��� 
 ���#���
������� ��’���� ��"	���&� �
����"�	
�� ��� �
���� ��� 

���
�
"�����
"��� �
���
���.

� ������� 	�
����
�
���� � ����������
�� 
�����
����� ���
��������:

- ���������	����
 APT.linefi ����
� �
��	�
��������� ���
�	� � �����
����� ����
���� � �����������
�

���� ���������
 DCTfi

- �����
���
��� ��������: �� -10°C �� +100°C (��� ����
��
 	��������)
- �������� 
�����
�	���
 	��������: �� 10% �� 98 % ������������� 	��������
- ���
��
������
��� MCS ����
���
 � 	����������! ���
�����
 	 ���
�� 25 �
��
��� �� 100 �����
�	 	

������ (	���� �� ����� 500 �
��
������ ��������	)
- "������ ��
 ������	����
 ������
�������#����� �������
- $
����� � ���
���� ���!
- &��
������ �����
����� ���������
- ’������
����� 	�
����� �
�*�#������ ����
�����
 ��
����
�	 �
������
- ,��� � ���������� 
�������� 	
�����

- /������ �	�������
 � �����
����� ��
�	������ � ���#���� 	�������� ���������� ����
- $
������ ��
 �
�	�����
 ��������� �� *��������������� �������� ICH 
���	����	� QA1
- "��
����	� �	������#������ 
����
���	���
 �
� ���������� ��������
�
- &���
���

 �����
���
 �	�
�
- 3������#���� ���������� ��������� R 146a
- $����� ��
 ���
� ���������� �� �	�
�
- "��
����	� ��7��� �� ��
��
�	� � ����	������ 
�����
�	���; ����� 4.1 (DIN 12880) � 	��������� � �	���	��

�������������
- $�
� �������; �40 mm; � ��������	�� �
�����; �� �
�	�� ������
- <������� ��
 ������������
 � ����#���� 	���; 	��!#�
 =���� � ���	 (��7�
 ����� > �)
- ?���
*��� RS 622 ��
 �
��
������� ������#���
 APT-COMfi DataControlSystem
- 2 ����� �� ��
��	�!7�� �����
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